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WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend ! nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/07631 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

12/10/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

12/10/1998 


Anmelder 

OCE PRINTING SYSTEMS GMBH et al . 



Dieser internationals Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlagedes Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolfs durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspriiche haben slch als nlcht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 4 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/07631 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 



A. KLASSIFIZIERUNG DES AN 

IPK 7 G06F13/28 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikat ion ssym bole ) 

IPK 7 G06F 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultterte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


WO 91 10958 A (RACAL MILGO LTD) 
25. Jul i 1991 (1991-07-25) 
Seite 4 

Seite 10, Zeile 22 -Seite 11, Zeile 23; 
Abbildung 5 


1,2,4, 
6-11,14 


X 


EP 0 582 535 A (IBM) 

9. Februar 1994 (1994-02-09) 

Spalte 3, Zeile 67 -Spalte 6, Zeile 2; 

Abbi Idling 3 


1-3,6-14 


A 


WO 91 06058 A (UNISYS CORP) 

2. Mai 1991 (1991-05-02) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 17, Zeile 1 -Seite 18, Zeile 34 

-/-- 


1-14 



X I Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
1 entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

10. Januar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

18/01/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Nygren, P 
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Internationales Aktenzeichen 
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie c 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Tetle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 317 466 A (IBM) 

24. Mai 1989 (1989-05-24) 

Spalte 2, Zeile 41 -Spalte 4, Zeile 10 

& DE 38 52 378 T (IBM) 

24. Mai 1995 (1995-05-24) 

in der Anmeldung erwahnt 

MAYER F ET AL: "MESSAGE 
PASSING-PROTOKOLLE IN EINEM VERTEILTEN 
HETEROGENEN MULTIBUS-II-MEHRRECHNERSYSTEM" 
AUTOMATISIERUNGSTECHNISCHE PRAXIS - 
ATP , DE , 0LDENBOURG VERLAG. MUNCHEN, 
Bd. 37, Nr. 12, Seite 42-44,46-50, 
XP000542307 

ISSN: 0178-2320 
das ganze Dokument 

FURRER F J: "SYSTEM- UND 
SOFTWARE-ARCHITEKTUR DES MULTIBUS-II" 
ELEKTRONIK , DE , FRANZIS VERLAG GMBH. 
MUNCHEN, 

Bd. 38, Nr. 2, Seite 75-76,78-80 
XP000094511 

ISSN: 0013-5658 
das ganze Dokument 



1-14 
1-14 

1-14 



1-14 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



International Application No 

PCT/EP 99/07631 





Patent document 
cited in search report 




Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 




WO 9110958 


A 


25-07-1991 


AU 


7072091 


A 


05-08-1991 




EP 0582535 


A 


09-02-1994 


JP 


2599553 


B 


09-04-1997 










JP 


6060041 


A 


04-03-1994 










US 


5488734 


A 


30-01-1996 



W0 9106058 A 02-05-1991 DE 69032452 D 06-08-1998 

DE 69032452 T 12-11-1998 

EP 0448673 A 02-10-1991 

US 5301350 A 05-04-1994 

US 5321816 A 14-06-1994 

US 5170466 A 08-12-1992 



EP 0317466 


A 


24-05-1989 


US 


4930069 


A 


29-05-1990 








DE 


3852378 


D 


19-01-1995 








DE 


3852378 


T 


24-05-1995 








JP 


1142963 


A 


05-06-1989 








JP 


1945926 


C 


23-06-1995 








JP 


6073123 


B 


14-09-1994 
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siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Ar\me\deda\un\(Tag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/EP99/07631 


12/10/1999 


12/10/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G06F13/28 


Anmelder 






OCE PRINTING SYSTEMS GMBH et al. 





1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter einschliefBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt^Blatter. 

5 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 





Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
10/05/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



17.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Rudolph, S 

Tel. Nr. +49 89 2399 7526 



Formbtatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATBONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07631 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 



1-3,5-20 ursprungliche Fassung 

4 eingegangen am 28/10/2000 mit Schreiben vom 26/10/2000 

4a eingegangen am 22/12/2000 mit Schreiben vom 21/12/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 eingegangen am 22/12/2000 mit Schreiben vom 21/12/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ dje Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALE?? VORLAUHGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07631 



□ Die Erklarung, daf3 die in compute rlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 13 

Nein: Anspruche 1-12, 14 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-14 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E P99/0763 1 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : MAYER F ET AL: 'Message-Passing-Protokolle in einem verteilten heterogenen 
Multibus-il-Mehrrechnersystem' Automatisierungstechnische Praxis - ATP, DE, 
OLDENBOURG VERLAG. MUNCHEN, Bd. 37, Nr. 12, Seite 42-44, 46-50, 
XP000542307 ISSN: 0178-2320 
D2: TIETZE, SCHENK: "Halbleiter-Schaltungstechnik", 1985, SPRINGER 
D3: MESSMER: "PC-Hardware", 1995, ADDISON-WESLEY (3. Auflage) 

Die Dokumente D2 und D3 wurden im internationalen Recherchenbericht nicht 
angegeben. 

1 . Anspruch 1 der internationalen Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 
33(3) PCT, weil sein Gegenstand gegeniiber dem Stand der Technik nicht 
erfinderisch ist. 

Dokument D1 beschreibt eine elektronische Anordnung, welche einen parallelen 
Datenbus (Seite 43/Spalte 1 - Multibus II) sowie mehrere mit dem Datenbus 
verbundene Baugruppen aufweist (Seite 43/Spalte 1, Bild 2), wobei diese 
Baugruppen einen Prozessor, eine Speichereinrichtung, einen DMA-Controller und 
mittels eines Bus-Controllers (Busanschaltung) mit dem Datenbus verbunden sind 
und Daten zwischen einer Sendebaugruppe und einer Empfangerbaugruppe mittels 
Nachrichten ubertragen werden (Seite 43/Bild 2, Spalte 3/Zeile 10 - Seite 44/Spalte 
1/Zeile 3). Eine derartige Anordnung ist allgemein bekannt. 

Durch folgende Merkmale unterscheidet sich der Gegenstand des vorliegenden 
Anspruchs 1 vom Stand der Technik D1 : 

a) Der Bus-Controller der Sender-Baugruppe ist derart ausgebildet, daB er auf 
eine Anforderungs-Nachricht der Empfanger-Baugruppe den DMA-Controller 
der Sender-Baugruppe zum Auslesen von Daten aus der Speichereinrichtung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07631 



der Sender-Baugruppe und zum Ubertragen an die Empfanger-Baugruppe 
programmiert 

b) Die Programmierung des DMA-Controllers erfolgt ohne Inanspruchnahme des 
Prozessors der Sender-Baugruppe. 

zu a) Folgende Literatur wird fur die Untersuchung hinsichtlich erfinderischer 
Tatigkeit herangezogen: 

D2 (S.773, Absatz 3 - auf Basis eines Transfer-Requests von der Peripherie 

ubernimmt der DMA-Controller die Datenubertragung); 

D3 (S.515, letzter Absatz - Festplatten-Controller aktiviert (=programmiert) 

DMA-Controller/Kanal fur eine Datenubertragung - keine Einwirkung der CPU). 
Aus beiden Dokumenten geht klar hervor, daB die Anforderung fur die 
Datenubertragung von der Peripherie kommt. Dariiber hinaus geht aus D3 klar 
hervor, daB auch die Programmierung des DMA-Controllers durch eine periphere 
Einheit, die Daten ubertragen mochte, erfolgt. Bei beiden Dokumenten handelt es 
sich urn Lehrbucher, deren Inhalt somit als weit verbreitet werden kann. Alle drei 
Dokumente (D1 , D2 und D3) beziehen sich auf die Datenubertragung Giber ein 
Bussystem unter Zuhilfenahme eines DMA-Controllers, weshalb sich eine 
gemeinsame Betrachtung anbietet. Eine Weiterbildung der aus D1 benannten 
Anordnung mittels der unter a) angefuhrten Merkmale war somit fur den Fachmann 
naheliegend. 

zu b) Das unter b) angefuhrte Merkmal ist fur die Untersuchung hinsichtlich Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit nicht relevant, da es sich hierbei nicht um ein technisches 
Merkmal, sondern um die Angabe des zu erreichenden Ergebnisses handelt (siehe 
Abschnitt VIII dieses Prufungsberichtes). Unabhangig davon sei jedoch angemerkt, 
daB aus den Dokumenten D2 und D3 an den oben genannten Textstellen eindeutig 
hervorgeht, daB die Datenubertragung durch den DMA-Controller ohne 
Inanspruchnahme des Prozessors erfolgt (zwar beschreibt D2, daB der Prozessor 
wahrend der Datenubertragung in den HALT-Zustand geschickt wird, dies jedoch nur 
um den Bus fur den Speicherzugriff freizugeben und nicht um den Prozessor an der 
Datenubertragung zu beteiligen). Des weiteren sei darauf hingewiesen, daB es nicht 
als erfinderisch angesehen werden kann, einen Prozessor zu entlasten, indem ein 
weiterer Prozessor bereit gestellt wird (Controller enthalten im allgemeinen einen 
Prozessor), der Aufgaben des ersten Prozessors ubernimmt. Dies ist mehr eine 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/07631 
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Frage der verfiigbaren Ressourcen und nicht eine Frage der erfinderischen Tatigkeit. 

2. Das Verfahren zum Betreiben einer elektronischen Steuereinrichtung nach Anspruch 
5 der internationalen Anmeldung korrespondiert zu der Vorrichtung nach Anspruch 
1. Weitere Merkmale sind in dem genannten Anspruch 5 nicht enthalten. Somit erfullt 
auch Anspruch 5 der internationalen Anmeldung aus den gleichen Grunden wie 
Anspruch 1 nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT bezuglich erfinderischer 
Tatigkeit. 

3. Betrachtung der abhangigen Anspruche der vorliegenden internationalen Anmeldung 
hinsichtlich erfinderischer Tatigkeit: 

Die in den abhangigen Anspruchen 2 - 4, 7 und 10-12 beschriebenen 
Merkmale betreffen geringfugige Modifizierungen, die im Bereich der 
fachublichen MaBnahmen anzusiedeln sind und daher keinen weiteren Beitrag 
hinsichtlich erfinderischer Tatigkeit liefern. 

Die Merkmale der abhangigen Anspruche 6, 8 und 9 gehen bereits implizit aus 
den ubergeordneten Anspruchen hen/or, von denen diese Anspruche (6, 8 und 
9) abhangen. Folglich liegt auch dem Gegenstand dieser Anspruche keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Der Gegenstand des Anspruchs 13 in Verbindung mit den Merkmalen 
derjenigen Anspruche, auf die dieser sich bezieht, geht nicht unmittelbar aus 
den Dokumenten D1 - D3 hervor und wird auch in Verbindung mit DMA- 
Transfer nicht als fachublich angesehen. Somit konnte Anspruch 13, in 
Anbetracht des vorliegenden Stand der Technik, als neu und erfinderisch, im 
Sinne von Artikel 33(2) und 33(3) PCT angesehen werden. 
Der Gegenstand des Anspruchs 14 besteht lediglich darin, eine wohl bekannte 
Technik auf eine bestimmte Anwendung zu ubertragen. Somit erfullt auch 
Anspruch 14 nicht die Erfordernisse von Artikel 33(3) PCT hinsichtlich 
erfinderischer Tatigkeit. 

4. Alle Anspruche der vorliegenden internationalen Anmeldung erfullen die 
Erfordernisse der gewerblichen Anwendbarkeit in Sinne von Artikel 33(4) PCT. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Da es nicht sinnvoll erscheint, daG Daten von der Sender-Baugruppe zur Sender- 
Baugruppe ubertragen werden, wird ein Schreibfehler vermutet und folgender 
Wortlaut des Anspruchs 1 bei der Untersuchung hinsichtlich Neuheit und 
erfinderischer Tatigkeit unter Abschnitt V dieses Prufungsberichtes angenommen: 
"... den DMA-Controller der Sender-Baugruppe zum Auslesen von Daten aus der 
Speichereinrichtung (12) der Sender-Baugruppe und zum Ubertragen an die 
Empfanaer-Bauaruppe programmiert 

2. Anspruch 6 der internationalen Anmeldung bezieht sich auf "eine Steuervorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 5". Da es sich bei Anspruch 5 um eine Methode 
handelt, wird vermutet, daG es sich um "eine Steuervorrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4" handelt. 

Der gleiche Schreibfehler bezuglich der Referenz auf Anspruche 1 bis 4 wird in 
Zusammenhang mit Anspruch 14 angenommen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Anspruche 1 und 5 der internationalen Anmeldung erfullen nicht die 
Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil sie nicht klar sind. Die beiden genannten 
Anspruche beschreiben, daG die Programmierung des DMA-Controllers "ohne 
Inanspruchnahme des Prozessors der Senderbaugruppe" erfolgt. Hierbei handelt es 
sich lediglich um die Angabe des zu erreichenden Ergebnisses, jedoch nicht um ein 
technisches Merkmal (siehe auch PCT Prufungsrichtlinien C-lll-4.7) und ist somit 
nicht zulassig. Dieser Term wird daher bei der Untersuchung hinsichtlich Neuheit und 
erfinderischer Tatigkeit unter Abschnitt V dieses Prufungsberichtes auGer Acht 
gelassen. 
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eine ein Datenpaket enthaltende Daten-Nachricht an das Rastermo- 
dul (Schritt S5) . Eine solche Daten-Nachricht wird so oft uber- 
tragen, bis alle Daten an das Raster-Modul ubertragen worden 
5 sind, wobei dies in einem Schritt S6 gepruft wird. 

Sind alle Daten an das Raster-Modul gesendet worden, dann ist der 
Datentransf er beendet {SI). 

10 Die Schritte S2 bis S6 bilden eine angeforderte Nachricht (ge- 
strichelter Rahmen) , wobei die Verhandlung (S2 bis S4) mittels 
der die Daten angef order t werden, mit unangef order ten Nachricht en 
ausgefiihrt wird. Die einzelnen Nachrichten der Schritte S2 bis S4 
werden jeweils von den Prozessoren der Module 2, 3 erzeugt. 

15 

Die oben beschriebene Interprozessor-Kommunikation mittels eines 
Nachrichtenaustausches (Message Transfer) ist in F. Mayer et.al. 
^Message Passing-Protokolle in einem verteilten heterogenen Mul- 
tibus-II-Mehrrechnersystem" Automatisierungstechnische Praxis - 

2 0 ATP DE, Oldenburg Verlag, Munchen, Band 37, Nr. 12, Seite 42 bis 

44, 46 bis 50, XP000542307, ISSN : 017 8-232 0 unter dem Stichwort 
„Message Passing" beschrieben. 

Aus der WO— A- 91/06058 ist ein Speicher- und Datenbanksyste^ zum 
25 Speichern von Dokumenten in Form von Bilddaten bekannt, das eine 
an einen Datenbus angeschlossene Speicher-Prozessor-Einheit auf- 
weist, die nach dem Multibus II-Protokoll arbeitet und demgemafi 
die oben beschriebenen Verf ahrensschritte SI bis S7 bei dexr Da- 
tenubertragung ausfuhrt. Diese Speicher-Prozessor-Einheit ist mit 

3 0 einem ADMA-Controller versehen, der nach der Verhandlungsphase 

(Schritte S2 bis S4) selbsttatig die Ubertragung der Nachrichten 
ausfuhrt (Schritte S5 und S6) . 
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Zur Steuerung des Einlesens und Ausgebens von Speichersignalen in 
Mikrocomputern sind sogenannte DMA-Controller bekannt . Deren ty- 



Schenk, ,,Halbleiter-Schaltungstechnik" , Springer-Verlag (1985) 
5 auf den Seiten 672-675 beschrieben. In Messmer, „ PC -Hardware" , 
Addis on -Wesley Verlag, 3 .Auf lage (1995) sind auf den Seiten 515 
bis 516 typische Anwendungen und Funktionsweisen von DMA- 
Controllern genannt. 

10 Aus der DE-T2-3 8 52 37 8 geht ein Mechanismus und ein Verfahren 
zur entgegengesetzten Flufisteuerung in einein Bussystem hervor, 
bei dem mittels eines Busverwalters das Bussystems gesteuert 
wird. Bei diesem bekannten Bussystem werden spezielle Busnach- 
richten verwendet, um einen auf einer Buseinheit ausfuhrenden 

15 Prozess liber ein Ereignis oder iiber eine nicht erwartete Eingabe 
von einer anderen Buseinheit zu inf ormieren . Die Buseinheit, wel- 
che die Nachricht empfangt, weiS sofort, wohin die Nachricht wei- 



pischer Aufbau und Funktionsweise sind beispielsweise in Tietze, 



20 



981002P 



GEANDEHTES BL/.7T 





- 21 - 



Anspriiche 

1. Elektronische Steuereinrichturig mit einem parallelen Daten- 
bus (5) und mehreren mit dem Datenbus (5) verbundener Baugruppen 

5 (8), die jeweils einen Prozessor (11), eine Speichereinrichtung 
(12) und einen DMA-Controller (10) aufweisen und mittels eines 
Bus-Controllers (9) mit dem Datenbus (5) verbunden sind, wobei 
Daten zwischen einer Sender-Baugruppe und einer Empfanger- 
Baugruppe mittels Nachrichten iibertragen werden, 

10 wobei der Bus-Controller (9) der Sender-Baugruppe derart ausge- 

bildet ist, daS er auf eine Anf orderungs-Nachricht der Empfanger- 
Baugruppe den DMA-Controller der Sender-Baugruppe zum Auslesen 
von Daten aus der Speichereinrichtung (12) der Sender-Baugruppe 
und zum Ubertragen an die Sender-Baugruppe programmiert , ohne daS 

15 der Prozessor (11) der Sender-Baugruppe in Anspruch genommen 
wird. 

2. Elektronische Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 

wobei der DMA-Controller (10) in den Bus-Controller (9) der Sen- 
2 0 der-Baugruppe integr iert ist . 

3. Elektronische Steuereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei der Datenbus (5) ein mit dem MULTIBUS II kompatibler Daten- 
bus ist. 



4 . Elektronische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, wobei die Empf anger -Baugruppe zur Uberwachung des Nach- 
richtentransf ers einen Fail-Safe-Counter aufweist, der beim Emp- 
fangen einer Daten-Nachricht neu gestartet wird. 

30 

5 . Verfahren zum Betreiben einer elektronischen Steuereinrich- 
tung, wobei die elektronische Steuereinrichtung einen parallelen 
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Datenbus (5) und mehrere mit dem Datenbus verbundene Baugruppen 
(2) aufweist, die jeweils mit einem Prozessor (11) und einer 
Speichereinrichtung (12) versehen sind und mittels eines Bus- 
Controllers (9) mit dem Datenbus (5) verbunden sind, wobei 
5 Daten zwischen einer Sender-Baugruppe und einer Empfanger- 
Baugruppe mittels Nach.rich.ten xibertragen werden, und 
die Empfanger-Baugruppe durch Senden einer Anf orderungs- 
Nachricht an die Sender-Baugruppe einen Datentransf er einleitet, 
und der Bus-Controller der Sender-Baugruppe ohne Inanspruchnahme 
10 des Prozessors der Sender-Baugruppe auf die Anforderungs- 
Nachricht in der Speichereinrichtung (12) der Sender-Baugruppe 
gespeicherte Daten an die Empfanger-Baugruppe tibersendet . 

6 , Verf ahren nach Anspruch 5 , wobei eine Steuervorrichtung nach 
15 einem der Anspriiche 1 bis 5 verwendet wird. 

7. Verf ahren nach Anspruch 5 oder 6, wobei nach dem Empfang ei- 
ner Anforderungs-Nachricht der Bus-Controller (9) der Sender- 
Baugruppe mehrere jeweils ein Datenpaket enthaltende Daten- 

20 Nachrichten an die Empfanger-Baugruppe sendet. 

8. Verf ahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei mit der 
Anforderungs-Nachricht Inf ormationen zum Programmieren eines an' 
der Sender-Baugruppe angeordneten DMA-Controllers (10) fur das 

25 Lesen und Senden der in der Speichereinrichtung (12) der Sender- 
Baugruppe gespeicherten Daten ubertragen werden. 



9. Verf ahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, wobei 
daS ein auf der Sender-Baugruppe angeordneter DMA-Controller (10) 
3 0 auf Grundlage der mit der Anforderungs-Nachricht ubermittelten 
Daten zum Lesen und Senden der in der Speichereinrichtung (12) 
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der Sender -Baugruppe gespeicherten Daten vom Bus-Controller (9) 
programmiert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, wobei mit dem 
Senden der Anf orderungs-Nachricht ein auf der Empf anger -Baugruppe 
angeordneter DMA-Controller (10) zum Empfangen der Daten program- 
miert wird. 



11. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10, wobei die Daten 
10 mit mehreren Nachrichten, die jeweils ein Datenpaket enthalten, 

iibertragen werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 11, wobei die Sen- 
der-Baugruppe einen Puffer aufweist, in dem fur jede in der Steu- 

15 ereinrichtung vorhandene Baugruppe ein Eintrag vorgesehen ist, so 
daS wahrend eines Datentransf ers die den Datentransf er kennzeich- 
nenden Parameter in den jeweiligen Eintrag eingeschrieben und ge- 
speichert werden und nach Beendigung des Datentransf ers geloscht 
werden . 

20 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei beim Empfangen einer An- 
f orderungs-Nachricht der Bus-Controller der Sender -Baugruppe 
priift, ob der der Anf orderungs-Nachricht sendenden Baugruppe zu- 
geordnete Eintrag des Puffers bereits mit einen Datentransf er 

2 5 kennzeichnenden Daten beschrieben ist, urn zu Verhindern, <da£ 

gleichzeitig zwei Datentransf ers mit derselben Empfanger- 
Baugruppe eingeleitet werden. 

14. Steuereinrichtung zum Aufbereiten von Druckdaten fiir einen 

3 0 Hochleistungsdrucker , mit den Merkmalen eines der Anspriiclie 1 bis 

5, wobei die Sender-Baugruppe ein I/O-Modul (2) bildet und. mehre- 
re Empf anger- Baugruppen vorgesehen sind, die jeweils ein Raster- 
modul (3) bilden. 
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(57) Abstract 

The invention relates to an electronic control device comprising a parallel data bus 
and a plurality of modules which are connected to said data bus. The modules each 
comprise a processor and a storage device and are connected to the data bus by means 
of a bus controller. The data is transmitted between a transmitter module and a receiver 
module using messages. The data bus essentially corresponds to the MULTIBUS II. The 
invention is characterized in that the bus controller of the transmitter module is configured 
in such a way that upon receiving a request message from the receiver module, said 
bus controller reads data stored in the storage device of the transmitter module without 
using the processor of the transmitter module, and the bus controller transmits data to 
the receiver module. As a result, the load placed on the processor of the transmitter 
module (I/O module) is relieved, and the communication between the transmitter module 
and the receiver module (raster module) is significantly decreased when negotiating or 
determining the data transfer and is reduced to a single request message. The inventive 
electronic control device is preferably configured for a control device for controlling a 
high-speed printer. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuereinrichtung mit einem parallelen Datenbus und mehreren mit dem Datenbus 
verbundenen Baugruppen. Die Baugruppen weisen jeweils einen Prozessor und eine Speichereinrichtung auf und sind mittels eines 
Bus-Controllers mit dem Datenbus verbunden. Die Daten werden zwischen einer Sender-Baugruppe und einer Empfanger-Baugruppe 
mittels Nachrichten (Messages) ubertragen. Der Datenbus entspricht im wesentlichen dem MULTIBUS II. Die Erfindung zeichnet 
sich dadurch aus. daB der Bus-Controller der Sender-Baugruppe so ausgebildet ist, daB er ohne Inanspruchnahme des Prozessors 
der Sender-Baugruppe auf eine Anforderungs-Nachricht der Empfanger-Baugruppe in der Speichereinrichtung der Sender-Baugruppe 
gespeicherte Daten liest und an die Empfdnger-Baugruppe ubersendet. Hierdurch wird zum einen der Prozessor der Sender-Baugruppe 
(I/O-Modul) entlastet und zum anderen die Kommunikation zwischen der Sender-Baugruppe und der Empfanger-Baugruppe (Rastermodut) 
beim Verhandeln bzw. Festlegen des Datentransfers wesentlich verringert und auf eine einzige Anforderungs-Nachricht reduziert. Diese 
elektronische Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise fUr eine Steuereinrichtung zum Ansteuern eines Hochleistungsdruckers ausgebildet. 
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Elektronische Steuereinrichtung mit einem parallelen Datenbus und 
Verfahren zum Betreiben der Steuereinrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Steuereinrichtung mit einem paralle- 
len Datenbus und ein Verfahren zum Betreiben der Steuereinrich- 
tung, 

10 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf eine elektronische 
Steuereinrichtung, die einen grolien Datenstrom verarbeiten mull, 
wie z.B. eine Steuereinrichtung zum Aufbereiten von Druckdaten 
fiir einen Hochleistungsdrucker . 

15 

In „Das Druckbuch - Technik und Technologie der Hochleistungs- 
drucker von Oce Printing Systems GmbH - Drucktechnologien" Ausga- 
be 3c, Mai 1998, ISBN 3-00-001019-X ist eine als „SRA Controller* 
(SRA: Skalierbare Raster Architektur) bezeichnete Steuereinrich- 
20 tung zum Ansteuern eines Hochleistungsdruckers beschrieben. 

Der Aufbau dieser bekannten Steuereinrichtung ist schematisch in 
Fig. 1 gezeigt. Eine solche Steuereinrichtung 1 weist ein I/O- 
Modul 2, ein oder mehrere Rastermodule 3 und ein Serialiser-Modul 
25 4 auf. Die einzelnen Module 2 bis 4 sind uber einen parallelen 
Datenbus 5 miteinander verbunden. Die Rastermodule 3 und das Se- 
rialiser-Modul 4 sind iiber einen weiteren Pixel-Bus 6 miteinander 
verbunden. An das Serialiser-Modul 4 ist ein Hochleistungsdrucker 
7 angeschlossen. 

30 

Das I/O-Modul 2 empfangt die Druckinf ormationen von einer Compu- 
tereinrichtung, die ein Grolirechnersystem oder auch ein Rechner- 
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netzwerk sein kann. Die Druckinf ormation wird von dem I/o-Modul 2 
an die Rastermodule 3 und das Serialiser-Modul 4 weitergeleitet , 
wobei die Rastermodule 3 die Druckbildinf ormationen empfangen und 
zu einem von dem Hochleistungsdrucker 7 verarbeitbaren Druckbild- 
datenstrom umsetzen. Diese Druckbilddatenstrdme werden von den 
Rastermodulen 3 iiber den Pixel-Bus 6 an das Serialiser-Modul 4 
ubertragen, das die Datenstrome in einer vorbestimmten Folge auf- 
reiht und an den Hochleistungsdrucker 7 weiterleitet . 

Der Datenbus ist z.B. ein Multibus II (Multibus ist eine einge- 
tragene Marke der Intel Corp.). Der Multibus II ist ein synchro- 
nisierter Bus, der in IEEE Standard for a High-Perf ormance Syn- 
chronous 32-Bit Bus: MULTIBUS II, The Institute of Electrical and 
Electronics Engineers, Inc., 345 East 47 th Street, NY 10017, USA, 
1988 festgelegt ist. Im nachfolgenden wird der „MULTIBUS II" ver- 
einfacht als „Multibus u bezeichnet. 

Die Module 2 bis 4 der Steuereinrichtung 1 sind jeweils mit einem 
Prozessor versehen. Eine Interprozessor-Kommunikation erfolgt bei 
auf dem Multibus basierenden Systemen durch einen Nachrichtenaus- 
tausch (Message-Transfer) , wobei zur Obertragung von Daten Nach- 
richten mit Datenpaketen mit einer vorbestimmten Lange ubermit- 
telt werden. 

Beim Multibus gibt es zwei Arten dieser Nachrichten, namlich so- 
genannte unangef orderte Nachrichten (unsolicited messages) und 
angeforderte Nachrichten (solicited messages) . Die unangef order- 
ten Nachrichten konnen als „intelligente Interrupts" betrachtet 
werden, wobei bis zu 255 Interruptquellen (die Anzahl giiltiger 
Adressen) eine unangef orderte Nachricht aussenden konnen. Mit ei- 
ner unangeforderten Nachricht konnen 28 Byte Statusinf ormationen 
ubertragen werden. 
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Die Eigenschaften einer unangef orderten Nachricht sind, daJ3 deren 
Ankunft vom Empfanger nicht vorhergesehen werden kann, sie eine 
begrenzte Lange und eine begrenzte Obertragungszeit aufweisen. 

Angeforderte Nachricht.en sind Nachrichten, die zum Obertragen von 
Datenpaketen dienen, wobei zunachst raittels unangef orderter Nach- 
richten (buffer request message, buffer grant message und buffer 
reject message) die Ubertragungsmodalitaten (Obertragungsrate, 
Datenmenge, ...) verhandelt werden. 

Ein Datentransfer vom I/O-Modul 2 zu den Rastermodulen 3 uber den 
Datenbus 5 ist in einem FluJidiagramm in Fig. 2 gezeigt. Hierbei 
sind die Aktionen, die am I/O-Modul 2 stattfinden, auf der linken 
Seite und die Aktionen, die am Rastermodul 3 ausgefiihrt werden, 
auf der rechten Seite dargestellt. 

Im Schritt SI schickt das I/O-Modul 2 an ein Rastermodul 3 eine 
Nachricht, da/5 Daten vorhanden sind. Diese Nachricht wird von dem 
Prozessor des I/O-Moduls erzeugt. Hierauf schickt das Rastermo- 
dul, falls es Daten benotigt, im Schritt S2 eine entsprechende 
Nachricht. Diese Nachricht wird vom Prozessor des Rastermoduls 2 
ausgelost. Hat das I/O-Modul 2 diese Nachricht empfangen, pro- 
grammiert der Prozessor einen DMA-Controller des t/0-Moduls zum 
Senden der gewunschten Daten an das Raster-Modul und schickt eine 
buffer-request-Nachricht an das Raster-Modul (Schritt S3) . Kann 
das Raster-Modul diese Daten aufnehmen, programmiert deren Pro- 
zessor einen DMA-Controller zum Empfangen der Daten und sendet 
eine buf f er-grant-Nachricht an das I/O-Modul (Schritt S4) . 

Mit dem Empfang der buf fer-grant-Nachricht durch das I/O-Modul 
sind die „Verhandlungen" abgeschlossen und das I/O-Modul sendet 
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eine ein Datenpaket enthaltende Daten-Nachricht an das Rastermo- 
dul (Schritt S5) . Eine solche Daten-Nachricht wird so oft iiber- 
tragen, bis alle Daten an das Raster-Modul iibertragen worden 
sind, wobei dies in einem Schritt S6 gepruft wird. 

Sind alle Daten an das Raster-Modul gesendet worden, dann ist der 
Datentransfer beendet (S7) . 

Die Schritte S2 bis S6 bilden eine angeforderte Nachricht (ge- 
strichelter Rahmen) , wobei die Verhandlung (S2 bis S4) mittels 
der die Daten angefordert werden, mit unangef orderten Nachrichten 
ausgefuhrt wird. Die einzelnen Nachrichten der Schritte S2 bis S4 
werden jeweils. von den Prozessoren der Module 2, 3 erzeugt. 

Aus der WO-A-91/06058 ist ein Speicher- und Datenbanksystem zum 
Speichern von Dokumenten in Form von Bilddaten bekannt, das eine 
an einen Datenbus angeschlossene ' Speicher-Prozessor-Einheit auf- 
weist, die nach dem Multibus II-Protokoll arbeitet und demgemafl 
die oben beschriebenen Verf ahrensschritte SI bis S7 bei der Da- 
tenubertragung ausfuhrt. Diese Speicher-Prozessor-Einheit ist mit 
einem ADMA-Controller versehen, der nach der Verhandlungsphase 
(Schritte S2 bis S4) selbsttatig die Obertragung der Nachrichten 
ausfuhrt (Schritte S5 und S6) . 

Aus der DE-T2-38 52 378 geht ein Mechanismus und ein Verfahren 
zur entgegengesetzten FluISsteuerung in einem Bussystem hervor, 
bei dem mittels eines Busverwalters das Bussystems gesteuert 
wird. Bei diesem bekannten Bussystem werden spezielle Busnach- 
richten verwendet, urn einen auf einer Buseinheit ausfuhrenden 
Prozess uber ein Ereignis oder uber eine nicht erwartete Eingabe 
von einer anderen Buseinheit zu informieren. Die Buseinheit, wel- 
che die Nachricht empfangt, weili sofort, wohin die Nachricht wei- 
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tergeleitet werden mufi, anstatt vom Absender ableiten zu mussen, 
wohin die Nachricht weiterzuleiten ist. Der unterbrochene Prozess 
mufl nicht zum Sender der Nachricht zuruckgehen, um zu bestimmen, 
was zu tun ist. Da die Nachricht eine Meldung uber das, was zu 
tun ist, enthalt, wird wenig Zeit damit verschwendet, _den Grund 
fur das Senden der Nachricht zu ermitteln. 

Mit diesem Bussystem konnen somit mehrere Buseinheiten schnell 
angesprochen und deren Verarbeitungszustand umgehend. verandert 
Werden . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Steuereinrichtung 
zu schaffen, die einen pairallelen Datenbus und mehrere jeweils 
mit einem Prozessor versehene Baugruppen aufweist, die uber den 
Datenbus kommunizieren konnen, so weiterzubilden, dafi ein grofier 
Datenstrom schneller und effektiver verarbeitet werden kann. Eine 
weitere Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffung eines Ver- 
fahrens zum Betreiben einer solchen Steuereinrichtung, mit dem 
einfach und effektiv ein grofter Datenstrom in der Steuereinrich- 
tung bewaitigt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 
6 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemarte elektronische Steuereinrichtung ist mit ei- 
nem parallelen Datenbus und mehreren mit dem Datenbus verbundener 
Baugruppen versehen, die jeweils einen Prozessor und eine Spei- 
chereinrichtung aufweisen und mittels eines Bus-Controllers mit 
dem Datenbus verbunden sind, wobei Daten zwischen einer Sender- 
Baugruppe und einer Empf anger-Baugruppe mittels Nachrichten uber- 
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tragen werden. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dali der 
Bus-Ccntroller der Sender-Baugruppe so ausgebildet ist, daft er 
ohne Inanspruchnahme des Prozessors der Sender-Baugruppe auf eine 
Anforderungs-Nachricht der Empfanger-Baugruppe in der Spei- 
chereinrichtung der Sender-Baugruppe gespeicherte Daten liest und 
an die Empfanger-Baugruppe ubersendet. Die Empfanger-Baugruppe 
lost somit durch ihre Anforderungs-Nachricht bei der Sender- 
Baugruppe eine automatische Obertragung der Daten aus. Dies fuhrt 
zu einer wesentlichen Entlastung der Sender-Baugruppe, da die Da- 
ten mittels eines DMA-Controllers direkt wesentlich schneller und 
effektiver ausgelesen werden k5nnen und der Prozessor nicht lange 
durch eine solche Datenubertragung belegt ist. Zudem wird die 
eingangs beschriebene „Verhandlung" , die beim herkommlichen Mul- 
tibus drei Nachrichtenubermittlungen umfafit (siehe Fig. 2) auf 
die Obermittlung einer einzigen ( Anforderungs-Nachricht reduziert, 
wodurch eine weitere Vereinfachung und Beschleunigung des Uber- 
tragungsvorganges erzielt wird. 

Das im Anspruch 6 angegebene Verfahren zum Betreiben einer sol- 
chen elektronischen Steuereinrichtung zeichnet sich dadurch aus, 
dali die Empfanger-Baugruppe durch Senden der Anforderungs- 
Nachricht an die Sender-Baugruppe einen Datentransf er einleitet, 
und der Bus-Controller der Sender-Baugruppe ohne Inanspruchnahme 
des Prozessors der Sender-Baugruppe auf die Anforderungs- 
Nachricht in der Speichereinrichtung der Sender-Baugruppe gespei- 
cherte Daten ausliest und an die Empfanger-Baugruppe ubersendet. 
Hierdurch kann ein grolier Datenstrom von der Sender-Baugruppe zur 
Empfanger-Baugruppe schnell und effektiv ubertragen werden, so 
dali die Steuereinrichtung einen grolien Datenstrom bewaltigen 
kann. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung Werden die 
zum Programmieren eines auf der Sender-Baugruppe angeordneten 
DMA-Contoller notwendigen Daten mittels der Anforderungs- 
Nachricht von der Empf anger-Baugruppe zur Sender-Baugruppe uber 
mittelt. Die Empf anger-Baugruppe steuert somit mit der. Anf orde- 
rungs-Nachricht die Datenubertragung von der Sender-Baugruppe. 

Mit dem erf indungsgemaJien Verfahren konnen die einzelnen Empfan 
ger-Baugruppen die von ihnen gewiinschten Daten unabhangig und 
gleichzeitig von der Sender-Baugruppe abrufen. Durch die automa 
tische Abarbeitung der Anforderungs-Nachrichten in der Sender- 
Baugruppe kann diese die Daten sehr schnell zur Verfiigung stel- 
len. Die Vereinf achung des Obertragungsprotokolls bewirkt eine 
weitere Beschleunigung des Ubertragungsvorganges . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in den Zeichnungen 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen 
schematisch : 

Figur 1 den grundlegenden Aufbau einer Steuereinrichtung zum 
Aufbereiten von Druckdaten fur einen Hochleistungs- 
drucker in einern Blockschaltbild, 

Figur 2 ein Flulidiagramm eines Datentransf ers nach einem vom 
Multibus bekannten Obertragungsverf ahren, 

Figur 3 zwei uber einen Datenbus verbundene Baugruppen, 



Figur 4 



den erfindungsgemaden Datentransf er in einem Flulidia- 
gramm, 
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Figur 5 den Aufbau einer Anforderungs-Nachricht in einem 
Blockschaltbild, 

Figur 6 den Aufbau einer Daten-Nachricht in einem Blockschalt 
bild, und 

Figur 7 den Aufbau eines Eintrages in einer an der Sender- 

Baugruppe vorgesehenen Puffers in einem Blockschalt- 
bild. 

Die Erfindung wird anhand eines Ausf uhrungsbeispieles einer elek 
tronischen Steuereinrichtung 1 zum Ansteuern eines Hochleistungs 
druckers erlautert, die den gleichen Aufbau wie die in Fig. 1 
dargestellte, bekannte Steuereinrichtung aufweist und mit einem 
I/O-Modul 2, einem oder mehreren Rastermodulen 3 und einem Seria 
liser-Modul 4 versehen ist. Die einzelnen Module 2 bis 4 sind 
Uber einen parallelen Datenbus 5 miteinander verbunden. Die Ra- 
stermodule 3 und das Serialiser-Mod.ul 4 sind iiber einen weiteren 
Pixel-Bus 6 miteinander verbunden. An das Serialiser-Modul 4 ist 
der Hochleistungsdrucker 7 angeschlossen. 

Der Datenbus 5 ist eine Weiterentwicklung des Multibusses und is 
zu diesem im wesentlichen kompatibel. 

Die Module 2 bis 4 stellen jeweils eine mit dem Datenbus 5 ver- 
bundene Baugruppe 8 dar. Zwei solche Baugruppe 8, namlich das 
I/O-Modul 2 und das Rastermodul 4 sind schematisch in Fig. 3 ge- 
zeigt . 

Die Baugruppen 8 weisen jeweils einen Bus-Controller 9 auf, die 
mit einem internen, in den Bus-Controller 9 integrierten DMA- 
Controller 10 versehen sind. Die Baugruppen besitzen. jeweils ei- 
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nen Prozessor 11 und Speichereinrichtungen 12, die mittels eines 
intern-en Rechnerbusses 13 miteinander und mit dem Bus-Controller 
9 verbunden sind. Die Baugruppen 8 weisen weitere Elemente auf, 
wie z.B. Bausteine und Leitungen fur weitere Schnittstellen und 
dergleichen, die jedoch zur Vereinf achung der Da&stellung in Fig. 
3 nicht gezeigt sind. 

Nachfolgend wird anhand von dem in Fig. 4 .gezeigten Flufcdiagramm 
der erfindungsg'emaBe automa'tische angeforderte Nachrichtentrans- 
fer erlautert. Hierbei sind die Aktionen, die am I/O-Modul 2 
stattfinden, wiederum auf der linken Seite und die Aktionen, die 
am Rastermodul 3 ausgefuhrt werden, auf der rechten Seite darge- 
stellt. 

Wahrend des Schritts SI schickt das I/O-Modul 2 an ein Rastermo- 
dul 3 eine Nachricht, dafi Daten vorhanden sind. Diese Nachricht 
wird von dem Prozessor des I/O-Moduls erzeugt und entspricht dem 
Schritt SI gemaft dem in Fig. 2 gezeigten bekannten Verfahren. 

Hierauf prUft das Rastermodul 3 in einem Schritt S8, ob es die 
vom I/O-Modul 2 angebotenen Daten benotigt und ob geniigend Spei- 
cherplatz zur Aufnahme der Daten vorhanden ist. Diese Prufung er- 
folgt durch den Prozessor 11 des Rastermoduls 3. 

Sind diese Daten nicht vorhanden, programmiert der Prozessor 11 
in einem Schritt S9 den DMA-Controller 10 im Bus-Controller 9 far 
den Empfang eines Datenpakets und schreibt eine Data-Request- 
Nachricht in den Bus-Controller 9. Die Data-Request-Nachricht 
enthalt die Adresse der Daten im Speicher des I/O-Moduls 2, die 
Anzahl der Datenbytes, die ubertragen werden sollen, und einen 
sogenannten Duty-Cycle fur das Senden der angeforderten Nachrich- 
ten. Mit dem Duty-Cycle wird festgelegt, in welchem Abstand ange- 
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forderte Nachrichten uber den Datenbus 5 gesendet werden. Daruber 
hinaus konnen in dieser Data-Request-Nachricht noch weitere Daten 
enthalten sein, die den jeweiligen Datentransf er naher bestimmen: 
Der Aufbau dieser Data-Request-Nachricht ist in Fig. 5 gezeigt. 
Die Data-Request-Nachricht stellt eine. unangef ord,erte tfachricht 
dar. Der Nachrichten-Typ hat den 'Wert 02H. 

Diese Data-Request-Nachricht wird wahrend des Schrittes S10 vom 
Bus-Controller 9 des Rastermoduls 3 an das I/O-Modul 2 uber den 
Datenbus 5 gesandt. 

Nach Maflgabe der in der Data-Request-Nachricht enthaltenen Daten 
(Adresse der Daten irri Speicher des I/O-Moduls, Anzahl der Daten- 
bytes, Duty-Cycle, usw.) programmiert der Bus-Controller 9 des 
I/O-Moduls 2 seinen DMA-Controller 10 mit der Adresse und der An- 
zahl der zu ubertragenden Bytes einer Daten-Nachricht (Schritt 
Sll) . 

Die Struktur einer solchen Daten-Nachricht ist in Fig. 6 gezeigt. 
Eine Daten-Nachricht weist eine Source-Adresse und eine Destina- 
tion-Adresse auf, wobei hierfur die Belegung der Data-Request- 
Nachricht gilt, so daft die Source-Adresse die Adresse der Empfan- 
ger-Baugruppe und die Destination-Adresse die Adresse der Sender- 
Baugruppe ist. Es sind zwei Typen von Daten-Nachrichten vorgese- 
hen, namlich der Typ 3CH und der Typ 3DH, deren Bedeutung unten 
naher erlautert wird. Mit der in Fig. 6 gezeigten Daten-Nachricht 
kann ein Datenpaket mit 32 Bytes (Byte 0 bis Byte 31) ubertragen 
werden. 

Zum Senden der in Fig. 6 gezeigten Daten-Nachricht startet. der 
Bus-Controller im Schritt S12 den DMA-Controller 10 und packt die 
vom DMA-Controller 10 an den Bus-Controller 9 ubermittelten Daten. 
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in ein Datenpaket. Das Datenpakete wird mittels einer Daten- 
Nachricht iiber den Datenbus 5 vom I/O-Modul 2 zum Rastermodul 3 
ubertragen. 

Im Schritt S13 wird gepruft, ob bereits alle Dat&n iibertragen 
sind. Mtissen weitere Daten ubertragen werden, so geht der Pro- 
grammablauf auf den Schritt S12 zuriick, wodurch die nachste Da- 
ten-Nachricht ubertragen wird. Dieser Vorgang wird so oft wieder 
holt, bis alle Daten paketweise vom I/O-Modul an das Rastermodul 
ubertragen worden sind. Die hierbei verwendeten Daten-Nachrichte 
sind alle, bis auf die letzte Daten-Nachricht , vom Typ 3CH. Die 
letzte Daten-Nachricht ist vom Typ 3DH. Mit der Obertragung alle 
Datenpakete ist der Datentransf er beendet (Schritt S14) . Am Ra- 
stermodul 3 wird durch den Empfang der Daten-Nachricht vom Typ 
3DH ein Interrupt ausgelost, der dem Prozessor des Rastermoduls 
anzeigt, daft der angeforderte Datentransf er beendet ist. Eine 
Meldung an den Prozessor des I/O-Moduls 2 erfolgt nur, wenn bei 
der Obertragung der Daten ein Fehler aufgetreten ist. 

Die Schritte S8 bis S14 bilden den automatischen angef orderten 
Nachrichtentransfer (gestrichelter Rahmen) . Dieser automatisch 
angeforderte Nachrichtentransfer umfafit lediglich eine unangefor 
derte Nachricht, namlich die Data-Request-Nachricht des Schritte 
S10, und die angef orderten Daten-Nachrichten des Schrittes S14 . 
Im Vergleich zu den angef orderten Nachrichten des bekannten Mul- 
tibusses vermindert sich die Anzahl der unangef orderten Nachrich 
ten von 3 auf 1. Hierdurch wird eine wesentliche Entlastung am 
Datenbus 5 erzielt. 

Mit einem solchen automatischen angef orderten Nachrichtentransf e 
wird eine festgelegte Datenmenge von z.B. 4 KB ubertragen. 
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Im Bus-Controller 9 des I/O-Moduls 2 ist ein Puffer vorgesehen, 
in dem die Parameter der automatisch angeforderten Nachrichten- 
transfere abgelegt werden konnen. Fur jede Baugruppe 8, die als 
Empfanger-Baugruppe 3 fungieren kann, ist in diesem Puffer ein 
Eintrag vorgesehen. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Puffer 21 Eintrage auf. Die in den Eintragen enthaltenen Parame- 
ter sind (Fig. 7) 

1. Source- und Destination-Adresse fur den automatischen ange- 
forderten Nachrichtentransfer, 

2. Duty-Cycle fur die Datenpakete, 

3. DMA-Adresse der Daten in der Speichereinrichtung, und 

4. Anzahl der Datenbytes " 

Der Bus-Controller 9 des I/O-Moduls kann beim Empfang einer An- 
forderungsnachricht prufen, ob der dem die Anf orderungs-Nachricht 
sendenden Rastermodul 3 zugeordnete Eintrag des Puffers bereits 
mit einem Datentransf er kennzeichnenden Daten beschrieben ist. 
Falls im Eintrag bereits die Daten eines anderen automatisch an- 
geforderten Nachrichtentransfers enthalten sind, kann eine Feh- 
lermeldung ausgegeben und die Anf orderungs-Nachricht zuruckgewie- 
sen, urn zu verhindern, daft gleichzeitig zwei Nachrichtentransfers 
mit demselben Rastermodul eingeleitet werden. 

Der Bus-Controller 9 sorgt dafiir, daft die Anf orderungs- 
Nachrichten in der Reihenfolge ihres Eintreffens bearbeitet wer- 
den. Dies stellt sicher, daft jedes Rastermodul an die Reihe 
kommt . 



im 



Die Anforderungs-Nachricht wird bei einem belegten Eintrag 
Puffer oder bei einem belegten Eingangspuf fer, in dem die einge- 
henden Nachrichten zwischengespeichert werden, mit der Fehlermel- 
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dung NACK abgewiesen. Die Anf orderungs-Nachricht wird daraufhin 
splange wiederholt, bis sie entweder abgearbeitet werden kann 
Oder die im Protokoll festgelegte Anzahl von Wiederholungen er- 
reicht ist. Wenn die Daten-Nachrichten nicht vom Rastermodul 3 
5 empfangen werden konnen, wird auch der Fehler NAC£ ausgegeben und 
sie werden solange wiederholt, bis sie aufgenommen werden konnen 
Oder die festgelegte Anzahl von Wiederholungen erreicht ist. 

Hat ein Rastermodul einen .automatischen angef orderten Nach- 
10 richtentransfer angestolien und sendet es wahrend seines eigenen 
Transfers weitere Data-Request-Nachrichten, so werden diese Nach- 
richten nicht iibertragen. Stattdessen wird ein Ubertragungsf ehler 
(Transmit Error) gemeldet; Beim Auslesen der zuriickgewiesenen un- 
angeforderten Nachricht aus einem vom Multibus bekannten Error- 
15 FIFO ist ein Bit „No Resource" gesetzt. 

Tritt wahrend des Empfangs der Daten beim Rastermodul 3 ein DMA- 
Fehler auf, so wird im DMA-Controller 10 des Bus-Controllers 9 
ein entsprechendes Statusbit gesetzt und der DMA-Controller 10 
20 beendet von sich aus den Transfer. Werden hierdurch beim Prozes- 
sor keine unmittelbaren Aktionen ausgelost, so ergibt sich fol- 
gender Ablauf: 

Ein interner Puffer des Rastermoduls 3 fur den Empfang der Daten- 
25 Nachrichten lauft voll. Weitere Daten-Nachrichten werden daher 
vom Rastermodul abgewiesen. Der Bus-Controller des I/O-Moduls 
wiederholt eine abgewiesene Daten-Nachricht noch max. 127 mal und 
stellt dann von sich aus den Datentransf er ein. Der Bus- 
Controller 9 des I/O-Moduls meldet daraufhin den Sachverhalt an 
30 seinen Prozessor weiter. 
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Zusatzlich lauft am • Rastermodul ein interner Fail-Safe-Counter 
ab, der durch den Empfang einer Daten-Nachricht jedesmal auf sei- 
nen Startwert gesetzt wird. Der Ablauf des Counters wird dem Pro- 
zessor des Rastermoduls mitgeteilt, der daraufhin eine vom Multi- 
bus bekanntes Error-Recovery ausfiihrt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung kann, urn den 
obigen Ablauf auf der Seite des Rastermoduls zu beschleunigen 
(der Fail-Safe-Counter lauft in ca. 2 sec ab) , der Prozessor des 
Rastermoduls bereits auf den DMA-Fehler reagieren, indem er den 
DMA-Empfangskanal des Transfers stoppt und uber eine unangefor- 
derte Nachricht an das I/O-Modul das Ende des Transfers mitteilt. 
Das Stoppen erfolgt beim I/O-Modul durch ein von dem Bus- 
Controller ausgegebenen Losch-Befehl zum Loschen des entsprechen- 
den DMA-Empfangskanals. 

Tritt ein DMA-Fehler beim I/O-Modul auf, wird wie bei einem Feh- 
ler am Rastermodul der DMA-Kanal von der internen Ablauf steuerung 
gestoppt und es werden die entsprechenden Statusbits gesetzt. Zu- 
satzlich wird eine unaufgef orderte Nachricht an das Rastermodul 
gesendet, damit dieses den Empfang der Daten-Nachricht stoppt. 
Aufgrund dieser Nachricht gibt der Prozessor des Rastermoduls ei- 
nen Stop-Befehl an den DMA-Controller und einen Losch-Befehl an 
den Empfangskanal des automatisch angeforderten Nachrichtentrans- 
fers. Reagiert der Prozessor des I/O-Moduls nicht auf den DMA- 
Fehler, so lauft der bereits oben erwahnte Fail-Safe-Counter auf 
dem Rastermodul ab. Der Prozessor des Rastermoduls mufi daraufhin 
eine unangef orderte Nachricht an das I/O-Modul senden, damit der 
Transfer auch vom I/O-Modul beendet wird. 

Der bereits erwahnte Fail-Safe-Counter des Rastermoduls ist fur 
den Empfang der Daten-Nachrichten vorgesehen, der jedesmal nach 
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dem Empfang einer Daten-Nachricht des Typs 3CH neu gestartet 
wird. Er lauft ab, wenn innerhalb der eingestellten Zeit keine 
weitere Daten-Nachricht empfangen wird. In diesem Fall stoppt de 
Prozessor des Rastermoduls den DMA-Kanal im Bus-Controller und 
der Empfangskanal des automatisch angef o.rderten Na-chrichtentrans 
fers wird geloscht. Zusatzlich wird an das I/O-Modul eine unange 
forderte Nachricht gesandt, dami^ das I/O-Modul den automatischen 
angef orderten Nachrichtentransf er beenden kann. Hierbei ist ein 
Stop-Befehl fur den DMA-Kanal des I/O-Moduls nicht notwendig, da 
dies von der internen Ablauf steuerung des Bus-Controllers vorge- 
nommen wird. 



Ein laufender automatischer angef orderter Nachrichtentransf er 
kann am Rastermodul mit einem Losch-Bef ehl an den entsprechenden 
Empfangskanal abgebrochen werden. Der Befehl wirkt sich sofort 
aus. Alle danach eintref f enden Daten-Nachrichten werden vom Bus- 
Controller mit einer vom Multibus bekannten Fehlermeldung „Trans- 
fer-Not-Understood" abgewiesen. Die Beendigung des Empfangskanals 
des DMA-Controllers muli ebenfalls vom Prozessor ausgefuhrt wer- 
den. 

Ein laufender automatischer angef orderter Nachrichtentransf er 
wird am I/O-Modul durch folgende Aktionen abgebrochen bzw. ange- 
halten: 

a) Es ist ein Fehler am Datenbus aufgetreten. Als Fehler kommen 
in Betracht: 

• Die Wiederholungsrate fur eine Daten-Nachricht hat den Ma- 
ximalwert erreicht. 

• Bei der Obertragung der Daten-Nachricht trat ein Bus- 
Fehler, Bus-Timeout oder ein Agent-Error auf. 



WO 00/22537 



16 



PCT/EP99/07631 



b) Es ist ein Fehler bei der D^-Obertragung aufgetreten. Fol- 
gende Fehler kommen in Betracht : 

• Parity-Fehler 

• Page-Miss-Fehler 

• Fatal Error bei einem Transfer iiber den internen Rechner- 
Bus (PCI-Bus) . 

c) Der Prozessor bricht den laufenden automatischen angeforder- 
ten Nachrichtentransfer durch ein Kommando ab. 

In den Fallen a) und b) wird der automatische angeforderte Nach- 
richtentransfer aufgrund des Fehlers von der internen Steuerung 
des Bus-Controllers abgebrochen. Die interne Steuerung meldet die 
Fehlerursache durch Setzen eines ASOMERR-Bits in einem Nachrich- 
ten-Status-Register. Ist ein korrespondierender Interrupt in ei- 
nem Nachrichten-Steuer-Register freigegeben, so wird zusatzlich 
ein Interrupt erzeugt. Der Prozessor des I/O-Moduls kann durch 
das Auslesen eines dem automatischen angef orderten Nachrichten- 
transfer zugeordnetem ASOM-Status-Register die Fehlerursache be- 
st immen. Bevor erneut ein automatischer angef orderter Nach- 
richtentransfer aufgenommen werden kann, muli der Prozessor des 
I/O-Moduls einen entsprechenden Befehl (ASOMGO) absetzen. 

Der Prozessor kann einen laufenden automatischen angeforderten 
Nachrichtentransfer zu jedem Zeitpunkt abbrechen (siehe c) . Je 
nach dem verwendeten Befehl wird der automatische angeforderte 
Nachrichtentransfer noch zu Ende gefiihrt oder sofort unterbro- 
chen. Im letzteren Fall ist zu beriicksichtigen, daft das Rastermo- 
dul auf das weitere Eintreffen von Daten-Nachrichten wartet. Es 
wird daher bei einer Unterbrechung eines automatisch angeforder- 
ten Nachrichtentransfers eine entsprechende Nachricht vom I/O- 
Modul an das Rastermodul iibersandt. 
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Zur Protokollierung des automatischen angef orderten Nachrichten- 
transfers kSnnen am I/O-Modul folgende Optionen aingerichtet 
sein: 

5 1. Jeder automat! sc he angef orderte Nachrichtentra*isf er- wird an 

den Prozessor des I/O-Moduls weitergegeben . Damit kann auf dem 
I/O-Modul festgehalten werden, von welcher Baugruppe ein auto- 
matischer. angef orderter Nachrichtentransf er angefordert wurde. 
2. Im Bus-Controller ist ein Register vorgesehen, das die Nach- 
richten-ID der den automatischen angef orderten Nachrichten- 
transf er anfordernden Baugruppe enthalt. Dieses Register wird 
zu Beginn des Transfers auf die Nachrichten-ID gesetzt und am 
Ende wieder zuruckgesetzt . Das Register kann vom Prozessor je- 
derzeit ausgelesen werden. 
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Die Erfindung ist oben anhand einer Steuereinrichtung zum Aufbe- 
reiten von Druckdaten fur einen Hochleistungsdrucker beschrieben 
worden. Die erf indungsgemafie Steuereinrichtung ist gleichermaJJen 
far jedwede Anwendung geeignet, bei welcher ein grofier Datenstrom 
verarbeitet werden mufi. Das I/O-Modul kann demnach allgemein als 
Sender-Baugruppe und das Rastermodul als Empf anger-Baugruppe be- 
trachtet werden, wobei die Daten von der Sender-Baugruppe zur 
Empf anger-Baugruppe ubertragen werden. 

25 Bei dem" oben beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel wird ein mit dem 
Multibus im wesentlichen kompatibler Datenbus verwendet. .Die Er- 
findung ist jedoch nicht auf diese Art von Datenbus beschrankt, 
sondern kann fur jeglichen parallelen Datenbus der fur eine Mul- 
ti-Prozessor-Architektur geeignet ist ausgelegt sein. 
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Bei den im Ausfiihrungsbeispiel angegebenen Baugruppen ist ein in 
den Bus-Controller 9 integrierter DMA-Controller 10 vorgesehen. 
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Im Rahmen der Erfindung kann der DMA-Controller 10 selbstver- 
standlich auch aufterhalb des Bus-Controllers 9 auf der Baugruppe 
angeordnet sein. 

Die oben beschriebenen Daten-Nachrichten ubertragen jeweils ein 
Datenpaket von 32 Bytes. Die Gr5fte dieser Datenpakete kann je 
nach Bedarf variiert werden und z. B. 64 oder 128 Bytes umfassen. 
Die mit einem automatischen angef orderten Nachrichtentransf er 
iibertragene Datenmenge kann auf eine beliebige Grofte von z. B. 
4KB, 8KB, 16KB oder dergleichen festgelegt werden. 

Die Erfindung kann f olgendermafien kurz zusammengef afit werden: 
Sie betrifft eine elektronische Steuereinrichtung mit einem pa- 
rallelen Datenbus und mehreren mit dem Datenbus verbundenen Bau- 
gruppen. Die Baugruppen weisen jeweils einen Prozessor und eine 
Speichereinrichtung auf und sind mittels eines Bus-Controllers 
mit dem Datenbus verbunden. Die Daten werden zwischen einer Sen- 
der-Baugruppe und einer Empf anger-Baugruppe mittels Nachrichten 
(Messages) ubertragen. Der Datenbus entspricht im wesentlichen 
dem MULTIBUS II. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft der Bus-Controller 
der Sender-Baugruppe so ausgebildet ist, daft er ohne Inanspruch- 
nahme des Prozessors der Sender-Baugruppe auf eine Anforderungs- 
Nachricht der Empf anger-Baugruppe in der Speichereinrichtung der 
Sender-Baugruppe gespeicherte Daten liest und an die Empfanger- 
Baugruppe iibersendet. 

Hierdurch wird zum einem der Prozessor der Sender-Baugruppe (1/0- 
Modul) entlastet und zum anderen die Kommunikation zwischen der 
Sender-Baugruppe und der Empf anger-Baugruppe (Rastermodul) beim 
Verhandeln bzw. Festlegen des Datentransfers wesentlich verrin- 
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gert und auf eine einzige Anf orderungs-Nachricht reduziert. Dies 
elektronische Steuerungseinrichtung ist vorzugsweise fur einen 
Steuereinrichtung zum Ansteuern eines Hochleistungsdruckers aus- 
gebildet. 
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II. Prozessor 
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Anspriiche 



Elektronische Steuereinrichtung mit 
einem parallelen Datenbus (5) und 

mehreren mit dem Datenbus (5) verbundener Baugruppen (8), 
die jeweils einen Prozessor (11) und eine Speichereinrich- 
tung (12) aufweisen und mittels eines Bus-Controllers (9) 
mit dem Datenbus (5) verbunden sind, wobei Daten zwischen 
einer Sender-Baugruppe und einer Empf anger-Baugruppe mittels 
Nachrichten ubertragen werden, 

wobei der Bus-Controller (9) der Sender-Baugruppe so ausge- 
bildet ist, daft er ohne Inanspruchnahme des Prozessors (11) 
der Sender-Baugruppe auf eine Anf orderungs-Nachricht der 
Empf anger-Baugruppe in der Speichereinrichtung (12) der Sen- 
der-Baugruppe gespeicherte Daten ausliest und an die Empfan- 
ger-Baugruppe ubersendet. 

Elektronische Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sender-Baugruppe einen DMA-Controller (10) zum Aus- 
lesen und zum Weiterleiten der in der Speichereinrichtung ■ 
gespeicherten Daten aufweist. 

Elektronische Steuereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der DMA-Controller (10) in den Bus-Controller (9) der . 
Sender-Baugruppe integriert ist. 
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Elektronische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Datenbus (5) ein mit dem MULTIBUS II kompatibler Da- 
tenbus ist. 

Elektronische Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Empf anger-Baugruppe zur Uberwachung des Nachrichten- 
transfers einen Fail-Safe-Counter aufweist, der beim Empfan- 
gen einer Daten-Nachricht neu gestartet wird. 

Verfahren zum Betreiben einer elektronischen Steuereinrich- 
tung, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei 
die elektronische Steuereinrichtung einen parallelen Daten- 
bus (5) und 

mehrere mit dem Datenbus verbundene Baugruppen (2) aufweist, 
die jeweils mit einem Processor (11) und einer Speicherein- 
richtung (12) versehen sind und mittels eines Bus- 
Controllers (9) mit dem Datenbus (5) verbunden sind, wobei. 
Daten zwischen einer Sender-Baugruppe und einer Empfanger- 
Baugruppe mittels Nachrichten tibertragen werden, und 
die Empfanger-Baugruppe durch Senden einer Anf orderungs- 
Nachricht an die Sender-Baugruppe einen Datentransf er ein- 
leitet, und 

der Bus-Controller der Sender-Baugruppe ohne Inanspruchnahme 
des Prozessors der Sender-Baugruppe auf die Anf orderungs- 
Nachricht in der Speichereinrichtung (12) der Sender- 
Baugruppe gespeicherte Daten an die Empfanger-Baugruppe 
iibersendet. 



WO 00/22537 



PCT/EP99/07631 



23 

Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft nach dern Empfang einer Anforderungs-Nachricht der Bus- 
Controller (9) der Sender-Baugruppe mehrere jeweils ein Da- 
tenpaket enthaltende Daten-Nachrichten an die Empfanger- 
Baugruppe sendet. 



Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Anforderungs-Nachricht die zum Programmieren eines 
an der Sender-Baugruppe angeordneten DMA-Controllers (10) 
ftir das Lesen und Senden der in der Speichereinrichtung (12) 
der Sender-Baugruppe.'gespeicherten Daten enthalt. 

Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft ein auf der Sender-Baugruppe angeordneter DMA-Controller 
(10) auf Grundlage der mit der Anforderungs-Nachricht uber- 
mittelten Daten zum Lesen und Senden der in der Speicherein- 
richtung (12) der Sender-Baugruppe gespeicherten Daten vom 
Bus-Controller (9) programmiert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft mit dem Senden der Anforderungs-Nachricht ein auf der 
Empfanger-Baugruppe angeordneter DMA-Controller (10) zum 
Empfangen der Daten programmiert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Daten mit mehreren Nachrichten, die jeweils ein Da- 
tenpaket enthalten, ubertragen werden. 
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12. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Sender-Baugruppe einen Puffer aufweist, in dem fur 
jede in der Steuereinrichtung vorhandene Baagruppe ein Ein- 
trag vorgesehen ist, so daft wahrend eines Datentransfers die 
den Datentransfer kennzeichnenden Parameter in den jeweili- 
gen Eintrag eingeschrieben und gespeichert werden und nach 
Beendigung des Datentransfers geloscht werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft beim Empfangen einer Anf orderungs-Nachricht der Bus- 
Controller der Sender-Baugruppe priift, ob der der Anf orde- 
rungs-Nachricht sendenden Baugruppe zugeordnete Eintrag des 
Puffers bereits mit einen Datentransfer kennzeichnenden Da- 
ten beschrieben ist, um zu Verhindern, daft gleichzeitig zwei 
Datentransfers mit derselben Empf anger-Baugruppe eingeleitet 
werden. 



Steuereinrichtung zum Aufbereiten von Druckdaten fur einen 

Hochleistungsdrucker, 

gekennzeichnet durch 

die Merkmale "eines der Anspruche 1 bis 5, wobei die Sender- 
Baugruppe eiri I/O-Modul (2) bildet und mehrere Empfanger- 
Baugruppen vorgesehen sind, die jeweils ein Rastermodul (3) 
bilden. 
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Claims 

L Electronic control device with a parallel databus (5) and 
a plurality of assemblies (8) connected to the databus (5) that respectively comprise a 
processor (1 1), a memory device (12) and a DMA controller (10) and that are 
5 connected to the databus (5) with a bus controller (9), whereby data are transmitted 
between a transmitter assembly and a receiver assembly with messages, 
whereby the bus controller (9) of the transmitter assembly is fashioned such that, in 
response to a request message of the receiver assembly, it programs the DMA 
controller to read out data stored in the memory device (12) of the transmitter 
1 0 assembly and to send them to the receiver assembly, without making use of the 
processor (1 1) of the transmitter assembly. 

2. Electronic control device according to claim 1, characterized in that the 
DMA controller (10) is integrated into the bus controller (9) of the transmitter 
assembly. 

15 3. Electronic control device according to claim 1 or 2, whereby the 

databus (5) is a data bus compatible with the MULTIBUS II. 

4. Electronic control device according to one of the claims 1 through 3, 
characterized in that the receiver assembly comprises a fail-safe counter for 
monitoring the message transfer that is restarted upon reception of a data message. 

2 0 5. Method for the operation of an electronic device, whereby the electronic 

control device comprises a parallel databus (5) and a plurality of assemblies (2) 
connected to the databus that are respectively provided with a processor (11) and a 
memory device (12) and are connected to the databus (5) with a bus controller (9), 
whereby data are transmitted between a transmitter assembly and a receiver assembly 

2 5 with messages, and the receiver assembly initiates a data transfer by sending a request 

message to the transmitter module, and the bus controller (9) of the transmitter 
assembly, without making use of the processor of the transmitter assembly, transmits 
data stored in the memory device (12) of the transmitter assembly to the receiver 
assembly in response to the request message. 

3 0 6. Method according to claim 5, whereby a control device according to 

one of the claims 1 through 4 is employed. 



7. Method according to claim 5 or 6, whereby, following the reception of a 
request message, the bus controller (9) of the transmitter assembly sends a plurality of 
data messages respectively containing a data packet to the receiver assembly. 

8. Method according to one of the claims 5 through 7, whereby 

5 information for programming a DMA controller (10) arranged at the transmitter 
assembly for reading and sending the data stored in the memory device (12) of the 
transmitter assembly are transmitted with the request message . 

9. Method according to one of the claims 5 through 8, whereby a DMA 
controller (10) arranged on the transmitter assembly is programmed by the bus 

10 controller (9) on the basis of data communicated with the request message, being 
program to read and transmit the data stored in the memory device (12) of the 
transmitter assembly. 

10. Method according to one of the claims 5 through 9, whereby a DMA 
controller (10) arranged on the receiver assembly is programmed for the reception of 

15 the data with the transmission of the request message. 

11. Method according to one of the claims 5 through 10, whereby the data 
are transmitted with a plurality of messages that respectively contain a data packet. 

12. Method according to one of the claims 5 through 11, whereby the 
transmitter assembly comprises a buffer wherein an entry is provided for each 

2 0 assembly present in the control device, so that the parameters characterizing the data 
transfer are written into the respectively entry and stored during a data transfer and are 
erased after the conclusion of the data transfer. 

13. Method according to claim 12, whereby, upon reception of a request 
message, the bus controller of the transmitter assembly checks whether the entry of 

2 5 the buffer allocated to the assembly sending the request message is already written 

with data characterizing a data transfer in order to prevent two data transfers from 
being simultaneously initiated with the same receiver assembly. 

14. Control device for editing print data for a high-performance printer, 
comprising the features of one of the claims 1 through 4, whereby the transmitter 

3 0 assembly forms an I/O module (2) and a plurality of receiver modules that 

respectively form a raster module (3) are provided. 



When all data have been sent to the raster module, then the data transfer is 

ended (S7). 

The steps S2 through S6 form a solicited message (broken-line frame), 
whereby the negotiation (S2 through S4) with which the data are requested is 
implemented with unsolicited messages. The individual messages of the steps S2 
through S4 are respectively generated by the processors of the modules 2, 3. 

WO-A-9 1/0605 8 discloses a memory and data bank system for storing 
documents in the form of image data that comprises a memory processor unit 
connected to a databus that works according to the Multibus II protocol and, 
accordingly, implements the above-described method steps SI through S7 in the data 
transfer. This memory processor unit is provided with an ADMA controller that, 
following the negotiation phase (steps S2 through S4), automatically implements the 
transmission of the messages (steps S5 and S6). 

DE-T2-38 52 378 discloses a mechanism and a method for opposite flow 
control in a bus system, whereby the bus system is controlled with a bus 
administrator. In this known bus system, specific bus messages are employed in order 
to inform a process executing on a bus unit about a result or about an unanticipated 
input of another bus unit. The bus unit that receives the message knows immediately 
to where the message must be forwarded, instead of having to derive where the 
message is to be forwarded from the sender. The uninterrupted process need not 
return to the sender of the message in order to determine what is to be done. Since 
this message contains a report about what is to be done, little time is wasted 
determining the reason for sending the message. 

A plurality of bus units can thus quickly addressed with this bus system 
and their processing status can be immediately modified. 

The invention is based on the object of creating of developing [sic] a 
control device that comprises a parallel databus and a plurality of assemblies 
respectively provided with a processor that can communicate over the databus such 
that a large data stream can be more quickly and efficiently processed. Another object 
of the invention is comprised in creating a method for operating such a control device 
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Claims 

1. Electronic control device with 
a parallel databus (5) and 

a plurality of assemblies (8) connected to the databus (5) that respectively comprise a 
5 processor (11) and a memory device (12) and are connected to the databus (5) with a 
bus controller (9), whereby data are transmitted between a transmitter assembly and a 
receiver assembly with messages, 

whereby the bus controller (9) of the transmitter assembly is fashioned such that, 
without making use of the processor (11) of the transmitter assembly, it reads out data 
10 stored in the memory device (12) of the transmitter assembly in response to a request 
message of the receiver assembly and sends them to the receiver assembly. 

2. Electronic control device according to claim 1, characterized in that the 
transmitter module comprises a DMA controller (10) for the readout and for 
forwarding the data stored in the memory device. 

15 3. Electronic control device according to claim 2, characterized in that the 

DMA controller (10) is integrated into the bus controller (9) of the transmitter 
assembly. 

4. Electronic control device according to one of the claims 1 through 3, 
characterized in that the databus (5) is a data bus compatible with the MULTIBUS II. 
2 0 5. Electronic control device according to one of the claims 1 through 4, 

characterized in that the receiver assembly comprises a fail-safe counter for 
monitoring the message transfer that is restarted upon reception of a data message. 

6. Method for the operation of an electronic device, particularly according 
to one of the claims 1 through 5, whereby the electronic control device comprises a 

2 5 parallel databus (5) and 

a plurality of assemblies (8) connected to the databus that are respectively provided 
with a processor (11) and a memory device (12) and are connected to the databus (5) 
with a bus controller (9), whereby data are transmitted between a transmitter assembly 
and a receiver assembly with messages, and 

3 0 the receiver assembly initiates a data transfer by sending a request message to the 

transmitter module, and 
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the bus controller (9) of the transmitter assembly, without making use of the processor 
of the transmitter assembly, transmits data stored in the memory device (12) of the 
transmitter assembly to the receiver assembly in response to the request message. 

7. Method according to claim 6, characterized in that, following the 

5 reception of a request message, the bus controller (9) of the transmitter assembly 

sends a plurality of data messages respectively containing a data packet to the receiver 
assembly. 

8. Method according to claim 6 or 7, characterized in that the request 
message contains the [...] for programming a DMA controller (10) arranged at the 

1 0 transmitter assembly for reading and sending the data stored in the memory device 
(12) of the transmitter assembly. 

9. Method according to one of the claims 6 through 8, characterized in that 
a DMA controller (10) arranged on the transmitter assembly is programmed by the 
bus controller (9) on the basis of data communicated with the request message, being 

15 program to read and transmit the data stored in the memory device (12) of the 
transmitter assembly. 

10. Method according to one of the claims 6 through 6, characterized in 
that a DMA controller (10) arranged on the receiver assembly is programmed for the 
reception of the data with the transmission of the request message. 

2 0 11. Method according to one of the claims 6 through 10, characterized in 

that the data are transmitted with a plurality of message that respectively contain a 
data packet. 

12. Method according to one of the claims 6 through 11, characterized in 
that the transmitter assembly comprises a buffer wherein an entry is provided for each 

2 5 assembly present in the control device, so that the parameters characterizing the data 

transfer are written into the respectively entry and stored during a data transfer and are 
erased after the conclusion of the data transfer. 

13. Method according to claim 12, characterized in that, upon reception of 
a request message, the bus controller of the transmitter assembly checks whether the 

3 0 entry of the buffer allocated to the assembly sending the request message is already 



written with data characterizing a data transfer in order to prevent two data transfers 
from being simultaneously initiated with the same receiver assembly. 

14. Control device for editing print data for a high-performance printer, 
characterized by the features of one of the claims 1 through 5, whereby the transmitter 
assembly forms an I/O module (2) and a plurality of receiver modules that 
respectively form a raster module (3) are provided. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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I. Basis of the report 



1. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

the description, pages 1-3,5-20 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages f , filed with the letter of - 

pages 12 , filed with the letter of - 



26 October 2000 (26,10.2000) 
21 December 2000 (21.12.2000) 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-14 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



21 December 2000 (2 1.12.2000) 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 | the description, pages 

I | the claims. Nos. 



| 1 the drawings, shcets/fig 



I — I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
3 - I — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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International application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/EP 99/07631 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents: 

Dl: MAYER F ET AL : "Message-Passing-Protokolle in einem 
verteilten heterogenen Multibus-II- 
Mehrrechnersystem' , Automatisierungstechnische 
Praxis - ATP, DE, OLDENBOURG VERLAG, MUNICH, Vol. 
37, No. 12, pages 42-44, 46-50, XP000542307, ISSN: 
0178-2320 

D2 : TIETZE, SCHENK: " Halbleiter-Schaltungstechni k" , 

1985, SPRINGER 
D3: MESSMER: "PC-Hardware", 1995, ADDIS ON -WESLEY (3 rd 

edition) . 

Documents D2 and D3 were not cited in the 
search report. 

1. Claim 1 of the international application does not 
meet the requirements of PCT Article 33(3) because 
the subject matter is not inventive with respect to 
the prior art. 

Dl describes an electronic arrangement comprising a 
parallel data bus (page 43/column 1 - multibus II) 
and a plurality of modules connected to the data bus 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



Claims 1^14 YES 

Claims NO 

Claims 13 YES 

Claims 1-12, 14 NO 

Claims 1 " 14 YES 

Claims NO 
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(page 43/column 1, Figure 2), wherein said modules 
comprise a processor, a storage device and a DMA 
controller, and are connected to the data bus via a 
bus controller (bus actuator) , data being 
transmitted between a transmitter module and a 
receiver module by means of messages (page 43/Figure 
2 and column 3, line 10, to page 44, column 1, line 
3) . An arrangement of this type is generally known. 

The subject matter of present Claim 1 differs from 
the prior art document Dl in the following features: 

a) the bus controller of the transmitter module is 
configured such that in response to a request 
message from the receiver module it programs the 
DMA controller of the transmitter module to read 
data from the storage device of the transmitter 
module and to transmit same to the receiver 
module . 

b) the DMA controller is programmed without use of 
the processor of the transmitter module. 

Pursuant to a) : the following literature was 
consulted for the examination with regard to 
inventive step: 

* D2 (page 773, paragraph 3 - on the basis of a 
transfer request from the periphery the DMA 
controller takes over data transmission) ; 

* D3 (page 515, last paragraph - the hard drive 
controller activates (= programs) the DMA- 
controller /channel for data transmission - no 
influence from CPU) . 

Both documents indicate clearly that the request for 
data transmission comes from the periphery. D3 also 
makes it clear that the programming of the DMA 
controller is likewise carried out by a peripheral 
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unit wishing 


to transmit 


data . 


Bo 


th documents are 




textbooks and 


their cont 


ents c 


an t 


herefore be 




considered to 


be widely 


known . 


All 


three documents 




(Dl, D2 and D3) relate t 


o data 


transmission via a 




bus system wi 


th the aid 


of a DMA c 


ontroller, which 




is why they 1 


end themsel 


ves to 


being considered at 




the same time 


. A development o 


f th 


e arrangement 




known from Dl 


by the fea 


tures 


list 


ed under a) was 




therefore obv 


ious to the 


perso 


n sk 


illed in the art. 




Pursuant to b 


) : the feat 


ure b) 


is not relevant to an 




examination w 


ith regard 


to novelty 


and inventive 




step since it 


is not a t 


echnic 


al f 


eature but states 




the result to 


be obtaine 


d ( see 


Box 


VIII of the 




present repor 


t ) . Indepen 


dently 


the 


reof, however, it 




should be not 


ed that the 


passa 


ges 


in D2 and D3 cited 




above indicat 


e clearly that th 


e data transmission by 




the DMA contr 


oiler is ca 


rried 


out without the use of 




the processor 


(although 


D2 sta 


tes 


that during data 




transmission 


the process 


or is 


swit 


ched to the HALT 




state, this i 


s done only 


to re 


leas 


e the bus for 




access to the 


memory and 


not i 


n or 


der to involve the 




processor in 


the data tr 


ansmis 


sion 


) . It should 




further be no 


ted that re 


ducing 


the 


load on a 




processor by 


providing a 


n addi 


t ion 


al processor 




( controllers 


generally c 


ontain 


a p 


rocessor) which 




carries out t 


asks of the 


first 


pro 


cessor cannot be 




considered in 


ventive. Th 


is is 


a qu 


estion of 




available res 


ources more 


than 


of inventive step. 


2 . 


The method fo 


r operating 


an el 


ectronic control 




device as per 


Claim 5 of 


the i 


nternational 




application c 


orresponds 


to the 


dev 


ice as per Claim 




1. Said Claim 


5 contains 


no ot 


her 


features. Claim 5 




therefore fai 


Is to meet 


the re 


quirement for 
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inventive step of PCT Article 33(3) for the same 
reasons as Claim 1. 

3. Examination of the dependent claims of the present 
international application with regard to inventive 
step : 

* The features described in dependent Claims 2-4, 
7 and 10-12 concern minor modifications which 
can be considered measures routine in the field 
and as such do not involve an inventive step. 

* The features of dependent Claims 6, 8 and 9 are 
already implicit from the claims on which they 
are dependent. The subject matter of these 
claims therefore likewise fails to involve an 
inventive step. 

* The subject matter of Claim 13, in combination 
with the features of the claims to which it 
refers, does not follow directly from documents 
D1-D3 and even in combination with DMA transfer 
is not considered routine in the field. In light 
of the available prior art Claim 13 could 
therefore be considered novel and inventive 
within the meaning of PCT Article 33(2) and (3). 

* The subject matter of Claim 14 consists only in 
the application of a known technique to a 
specific use. Claim-. 14 therefore likewise does 
not satisfy the - requirements for inventive step 
of PCT Article 33(3) . 



4. All the claims of the present international 

application meet the requirements for industrial 
applicability of PCT Article 33(4). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Since it does not appear to be logical for data to 
be transmitted from the transmitter module to the 
transmitter module, a typing error is suspected. 
For the purpose of the examination with regard to 
novelty and inventive step (see Box V of the 
report), the intended formulation of Claim 1 was 
therefore assumed to be as follows: 

"... programs the DMA controller of the transmitter 
module to read out data from the storage device 
(12) of the transmitter module and to transmit same 
to the receiver module ..." . 

2. Claim 6 of the international application concerns a 
"control device as per one of Claims 1 to 5" . Since 
Claim 5 discloses a method, it is suspected that 
the above passage should read "a control device as 
per one of Claims 1 to 4" . 

The same typing error (concerning the reference to 
Claims 1 to 4) is assumed to have been made in 
Claim 14. 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 
PCT/EP 99/07631 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Claims 1 and 5 of the international application do not 
meet the requirements of PCT Article 6 because they are 
unclear. Both of these claims state that the DMA 
controller is programmed "without use of the processor of 
the transmitter module 77 . This, however, merely indicates a 
result to be achieved but does not constitute a technical 
feature (see also PCT Examination Guidelines, Chapter III- 
4.7) and is therefore not admissible. This phrase is 
consequently disregarded in the examination with regard to 
novelty and inventive step in Box V of the present 
examination report . 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed.. 

the description, pages 1-19 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of . , 

pages _ , filed with the letter of . 



^ the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



4-10 



1-3 



, , as originally filed, 
, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



22 November 2000 (22.1 1.2000) 
31 January 2001 (31.01.2001) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 
1 I the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3 I - ] This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


I . Statement 






Novelty (N) 


Claims 2 


- 1 0 YES 




Claims 


1 NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


YES 




Claims 1 


-10 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 1 


~ 1 0 YES 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 






1. This report 


makes reference to the 


following 


documents : 







Dl: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 098, No. 005, 
30 April 1998 (1998-04-30) & JP-A-10 013 802 
(CANON INC.), 16 January 1998 (1998-01-16) 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 0 95, No. 011, 
26 December 1995 (1995-12-26) & JP-A-07 219 
459 (MK SEIKO CO. LTD.), 18 August 1998 
(1995-08-18) . 



2. Dl, which is considered the closest prior art, 

discloses the following features of a large-screen 
image reproduction device: 

- the surface of the reproduction device 
comprises an image raster made of picture 
elements for representing graphics or text 
information (Dl, the figure and lines 5-7); 

- each picture element is formed by at least 
one light source that can be activated by a 
control unit (Dl, the figure and lines 5-7); 

- sensors are located between or instead of 
selected individual light sources for receiving 
an electromagnetic beam (Dl, lines 6-7, the 
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figure) ; 

- this beam is generated by means of a 
portable, manually controllable signal 
generator which comprises for that purpose a 
converter and a control unit (Dl, lines 11-12; 
the presence of a converter and a control unit 
is obvious ) ; 

- a computer unit for evaluating the sensor 
signals generated by the signal generator (Dl, 
lines 12-13) ; 

- information regarding the received beam is 
correlated with the graphics or text 
information represented on the surface (Dl, 
line 14; in this general form, "correlated" is 
understood to mean that the information 
represented is intentionally altered by means 
of the beam, which is undoubtedly the case of 
the drawing of a picture (to turn the light 
elements to form a picture) . 

Since the subject matter of Claim 1 is defined by 
these features, Claim 1 does not meet the 
requirement of PCT Article 33(2) for novelty. 

3. Dl describes an image reproduction device composed 
of semiconductor components. When a certain size is 
exceeded, a person skilled in the art would expect 
the occurrence of mechanical problems of stability 
and/or during transport. He would find a solution to 
this problem in D2, which concerns large-screen 
image reproduction devices, and in which individual 
image reproduction devices are assembled to form a 
large surface. The figure shows a rectangular 
structure . 
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Since this is the solution defined in Claim 2, Claim 
2 does not involve an inventive step and hence does 
not meet the requirement of PCT Article 33(3). 

4. Dl describes the structure of a picture element 
comprising three light-emitting elements which 
irradiate the colours red, green and blue (Dl, lines 
5-7). These elements are semiconductor components 
(Dl, lines 9-10) . 

These features are defined in Claim 3. The use of 
luminescent diodes as semiconductor components, as 
also defined in Claim 3, is only one of several 
obvious possibilities from which a person skilled in 
the art would select, according to the 
circumstances, without being inventive. Claim 3 
therefore does not involve an inventive step (PCT 
Article 33(3) ) . 

5. Dl describes the use of semiconductor elements as 
photodetectors (Dl, lines 7-10) , for example CCDs 
(Dl, line 8) . Moreover, the signals from the 
photodetectors are pre-processed (lines 12-13) and 
retransmitted for being processed once again (lines 
12-16). These features are defined in Claim 4. The 
use of photodiodes or phototransistors as 
semiconductor photodetectors, as also defined in 
Claim 4, is only one of several obvious 
possibilities from which a person skilled in the art 
would select, according to the circumstances, 
without being inventive. Claim 4 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

6. Claim 4 defines a signal-processing device 
controlled by the photo-receiver. It is not clear 
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how this signal-processing device should be 
implemented. 

The features of Claims 5-9 are only some of several 
obvious possibilities from which a person skilled in 
the art would select to implement the signal- 
processing device, according to the circumstances, 
without being inventive. In particular, the features 
indicated in these claims, such as capacitive 
coupling, push-pull output, the use of operational 
amplifiers in filter circuits and the use of signal- 
conditioning filters, belong to the basic knowledge 
of a person skilled in the art for forming an 
optoelectric receiver . 

Claims 5-9 therefore do not involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)). 

7. Claim 10 defines the retransmission of the reception 
signal, together with a position indication, to the 
computer unit. According to Claim 1, the computer 
unit is in turn responsible for representing 
information on the reproduction device. 

In Dl, beam information (modulated beam from the 
signal generator) is also transmitted to a computer 
unit (system controller) which then drives the 
corresponding picture elements (Dl, lines 12-14) . 

Claim 10 therefore does not involve an inventive 
step (PCT Article 33(3)). 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Claim 10 is regarded as dependent on Claim 4, since 
Claim 10 refers to a signal-processing device which 
is defined for the first time in Claim 4. 

2. The application does not meet the requirements of 
the following PCT rules: 

- Rule 5.1(a) (ii) : 

Discussion of the prior art in the description 
on the basis of documents Dl and D2 . 

- Rule 6.3 (b) : 

Drafting of the claims in the two-part form, 
including one part comprising the features which 
belong to the prior art and one characterising 
part . 
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